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Prifkopf zur Detektion von Fehlstellen in SchweiBnahten mit Laserthermographie
Kurztext

Die edevis GmbH aus Leinfelden-Echterdingen zeigt einen Laser-Prifkopf zur Detektion von
Fehlstellen in Schweilinahten aus verschiedenen Materialien (z. B. Aluminium, Stahl oder
Kupfer) und Zellverbindern bis 1 mm. Das System basiert auf dem Prinzip der Warmefluss-
Thermographie. Mithilfe eines Lasers wird ein Prifling kurzzeitig zerstérungsfrei erwarmt.
Phasenbilder machen den Warmefluss im Prifbereich sichtbar und liefern Informationen
Uber strukturelle Veranderungen, die unter der Oberflache verborgen sein kénnen. Denn
durch die Korrelation zwischen Erwdrmung und Abkuhlung lasst sich feststellen, ob eine
Zellverbindung defekt ist.

Langfassung

Die edevis GmbH aus Leinfelden-Echterdingen zeigt einen Laser-Prifkopf zur Detektion von
Fehlstellen in Schweillndhten aus verschiedenen Materialien (z. B. Aluminium, Stahl oder
Kupfer) und Zellverbindern bis 1 mm. Das System basiert auf dem Prinzip der Warmefluss-
Thermographie. Mithilfe eines Lasers wird ein Prifling kurzzeitig zerstérungsfrei erwarmt.
Phasenbilder machen den Warmefluss im Prifbereich sichtbar und liefern Informationen
Uber strukturelle Veranderungen, die unter der Oberflache verborgen sein kénnen. Denn
durch die Korrelation zwischen Erwarmung und Abkulhlung lasst sich feststellen, ob eine
Zellverbindung defekt ist.

Priifung von SchweiRnahten

Elektronik und Software des Systems sind so konzipiert, dass der Laser und die
Infrarotkamera sowohl optisch als auch zeitlich prazise aufeinander abgestimmt sind. Der
Hochleistungslaser ist mit einer Fokussieroptik ausgestattet, die auRerdem eine variable
Ausleuchtung des zu prifenden Objekts ermdglicht.

Die hochauflésende Infrarotkamera erfasst bei einer Priifung die Warmeverteilung in der
Schweillnaht in Echtzeit. Fehlstellen im Material storen den Warmefluss, sodass
defektbehaftete Schweillnahte identifiziert werden kénnen.

Im Vergleich zu optischen und thermischen Bildern sind die dabei gewonnenen Phasenbilder
weniger empfindlich gegenlber Oberflacheneffekten und eignen sich durch die detektierbare
Korrelation zwischen Erwarmung und Abkuihlung fir die Bewertung des tatsachlichen
Verbindungsbereichs von Schweil3nahten.

Warmestrome und thermische Unterschiede genau erkennen

Die Infrarotkamera verwendet einen hochauflésenden, schnell auslesbaren Sensor zur
genauen Erkennung der Warmestréme und kann thermische Unterschiede von weniger als
20 mK bei Bildfrequenzen von bis zu 1000 Hz mit einer geometrischen Auflosung von ca. 50
pMm erkennen. Erganzt wird das Inspektionssystem durch das Softwarepaket »DisplaylIMG«,
das verschiedene Bildverarbeitungsalgorithmen und kinstliche Intelligenz fur die
automatisierte Auswertung der Messergebnisse und die Online-Unterscheidung zwischen
OK- und NOK-Schweilinahten nutzt. Die Technologie kann Gber SPS und industrielle
Standard-Kommunikationsprotokolle, wie z. B. PROFINET, OPC-UA und andere, in
automatisierte Systeme integriert werden.



Das System wird im Rahmen der Sonderschau »Beruhrungslose Messtechnik« anlasslich
der Control 2025 in Stuttgart, 6. bis 9. Mai, in Halle 7, Stand 7401, vorgestellt. Die
Sonderschau will einen Beitrag zur Verbreiterung der Akzeptanz berihrungsloser
Messtechnik leisten, indem an einigen ausgewahlten Exponaten die Konstruktionsprinzipien,
Eigenheiten und Grenzen der neuen Messmdglichkeiten demonstriert werden. Die
Sonderschau findet mit Unterstiitzung der P. E. Schall GmbH & Co. KG und dem
Fraunhofer-Geschéaftsbereich Vision statt.

Bilder in Druckqualitat:
Bild 1 (fraunhofer-vision-sonderschau-2025-laserthermographie-bild-1.jpg):
Prinzip der Laserthermographie (Quelle: edevis GmbH).

Bild 2 (fraunhofer-vision-sonderschau-2025-laserthermographie-bild-2.jpg):
Ergebnis der Prafung einer Aluminium-Stahl-Schwei3naht (Quelle: edevis GmbH).

Bild 3 (fraunhofer-vision-sonderschau-2025-laserthermographie-bild-3.jpg):
Prafkopf mit aktivem Pilotlaser (Quelle: edevis GmbH).
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