Fraunhofer IFF

Optolnspect Invent - Kurzdokumentation —
Z Fraunhofer

8. Marz 2011
Version 1.4

Ansprechpartner:

IFF

Optolnspect Invent

- Kurzdokumentation -

&\
T

i!
]

\
)
|

=

i

5
;

|
@
S!
E

=
©

:
i
‘i

|

s |

e U ¥

B - - - - ]

D
L

s e e e e e
—_— F i it
e e

Fraunhofer Institut fUr Fabrikbetrieb und —automatisierung
Geschaftsbereich Mess- und Priftechnik (MPT)
Dr.-Ing. Christian Teutsch

Telefon: +49 (0)391 4090-239
Telefax:  +49 (0)391 4090-93-239
Email: christian.teutsch@iff.fraunhofer.de



Fraunhofer IFF

Optolnspect Invent - Kurzdokumentation

8. Marz 2011

Version 1.4

~ Fraunhofer

IFF

Inhalt
T INSTAIIATION . e 3
1l OV OrAUSS R ZUN G N e 3
2 Grafische NUtzerschnittstelle. ... ..o 3
2.1 Laden und Speichern von Punktewolken ............cccoiiiiiiiii e 4
2.2 INTEIAKTION Lo 4
2.3 SElEKEION e 4
2.4 ANSICRTEN e 4
2.5 DatenVerWaltUNG.........cooiiiiiiiiee e 5
3 Algorithmen flr 3D-PUNKtEWOIKEN ..........ooiiiiiiiii e 5
3.1 REGISTHEIUNG ..o 5
3.2 ADBStandSDEreChNUNG ......cooiiiiiiii e 6
3.3 AusdUnnuNG/HOMOGENISIEIUNG .....vviiiiiiiieeee et 6
3.4 GeometrieapproXiMmationeN ........coooiiiiiii i 6
3.5 ReGIONENEIKENNUNG ...ttt 7
3.6 GlATIUNG i 7



Fraunhofer IFF

Optolnspect Invent - Kurzdokumentation —
Cpirsgs - Z Fraunhofer

Version 1.4
IFF

1 Installation

ACHTUNG: Bitte installieren sie vor dem Start der Software die Datei , vc_redist.exe”, welche
zusatzlich erforderliche Laufzeitbibliotheken installiert. Hierflir werden Administratorrechte
bendtigt.

Zum Start des Programmes ,, Optolnspect3DInvent.exe” kann die Datei direkt ausgefihrt
werden. Es sind hierfir keine gesonderter Nutzerechte erforderlich.

1.1 Voraussetzungen
e SSE2-kompatibler Prozessor (z.B. >=Intel Pentium 4)
e Grafikkarte, welche mindestens openGL 1.6 unterstitzt.

2 Grafische Nutzerschnittstelle

Die grafische Nutzerschnittstelle stellt zwei Hauptbereiche zur Interaktion mit den Daten zur
Verfligung, die openGL basierte Visualisierung im Hauptfenster in der Mitte und den Bereich zur
Parametrisierung der Objekte und Algorithmen auf der rechten Seite.

Die verschiedenen zur Verfigung stehenden Algorithmen kénnen tber das Menu
+Algorithmen” aktiviert werden.
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Abbildung 1: Ubersicht Gber die grafische Benutzerschnittstelle.
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2.1 Laden und Speichern von Punktewolken

Bereingt die Szene und |6scht alle vorhanden Objekte.

Zeigt einen Dateiauswahldialog an. Es werden die Formate xyz, xyzc und scn (IFF)
unterstUtzt. Alternativ kann eine Datei per Drag&Drop in die Applikation gezogen
werden.

Zeigt einen Dateiauswahldialog an.
Es werden alle selektierten Punktewolken in einer gemeinsamen Datei gespeichert.

BO

2.2 Interaktion

Rotieren linke Maustaste
Zoomen Shift+linke Maustaste oder Scrollrad der Maus
Verschieben = Strg.+linke Maustaste

2.3 Selektion

Auswahlen von Punkten

Wenn diese Schalter gewahlt werden, kann mit der linken Maustaste ein Bereich
um alle auszuwahlenden Punkte gezeichnet werden. Die Selektion im
Polygonmodus (a) wird mit der rechten Maustaste beendet oder durch Klick auf
den Anfang des Polygonzuges. Es stehen zudem ein Freihand (b)- und ein
Rechteckmodus zur Verfligung (b), bei welchen die linke Maustaste bis zum Ende
der Selektion gedruckt bleiben muss. Alle Punkte innerhalb der Auswahl werden
rot markiert.

Abwahlen selektierter Punkte

Einmal selektierte Punkte konnen wieder de-selektiert werden, indem wahrend
der Auswahl die STRG-Taste gedruckt wird.

Loschen selektierter Punkte

Selektierte Punkte konnen mit der ENTF-Taste geldscht werden.
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ACHTUNG: Die betreffenden Objekte mussen zuvor angewahlt werden.

2.4 Ansichten

| Wechseln der Ansichten auf die Szene.
L,_,é'i Es kann zwischen perspektivischer (a) und orthogonaler Projektion (b) gewahlt
werden.

Ein Schnappschuss der aktuellen Szene kann durch Anwahlen des Fotoapparat-
Symbols (c) erzeugt werden und als BMP bzw. PNG gespeichert werden.
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2.5 Datenverwaltung

Objekibau

m

. aushlenden

47 Objektfarbe andern

= einblenden

1 entfetnen

Objekk Information

poinks: 852756
it 170440002
dyt 197.479904
dz: 250,850807
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Objektbaum

Anzeige der aktuellen Objekte (Punktewolken und
Geometrien)

Anzeigeoptionen werden mit der rechten Maustaste
erreicht. Dazu gehdren Ein- und Ausblenden sowie
Entfernen und das Andern der Objektfarbe

Objektinformation

Anzeige von Detailinformationen Uber das selektierte
Objekt

3 Algorithmen fiir 3D-Punktewolken

3.1 Registrierung

Die Registrierungsfunktion richtet zwei Punktewolken aneinander aus. Dazu mussen zwei
Punktewolken im Objektbaum selektiert werden. An der zuerst selektierten Punktewolke wird
ausgerichtet, sie ist die statische Referenz. Die als zweite markierte ist die dynamische und wird
iterativ transformiert bis sie bestmaglich zur statischen ausgerichtet ist.

data sets

stakic: icpSetl.xyz
dynamic: icpSet2, xy:

Initialization

search radius

align centroids

Parameter
tolerance
max. iterations

samples
enable rotation
enable translation

enable scaling

Result

ikerations
pairs
rean dew,
min, dev,
max, dev,
std, dew,
duration:

1
2 2

0,00000000

0,00000000
100

2000
x
x

100

2000
0.0251816
0.00901672
0.399746
0.148478
4507.8 ms

Ok

A 4 4

|

Anzeige der gewahlten Datensatze

Statisch (wird fixiert)
Dynamisch (wird transformiert)

Initialisierung

Optionale Angabe eines Suchradius flr die Nachbarschafts-
suche in der ersten lteration (O=automatisch)

Angabe, ob eine initiale Verschiebung des Schwerpunktes
der dynamischen Punktmenge auf die statische
durchgefiihrt werden soll. Dies ist sinnvoll, wenn die
Ausgangslage beider Datensatze zueinander sehr
verschieden ist.

Parameter

Toleranz, welche angibt bei welchem mittlerern Abstand
der Algorithmus abbrechen soll

Maximale Iterationen bis der Algorithmus abricht

Anzahl Datenpunkte, welche (mindestens) fur die
Berechnung herangezogen werden sollen (O=alle)
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3.2 Abstandsberechnung

41 Anzeige der gewahlten Datensatze
dt:w ) - src: zuerst gewahlte Punktmenge. Von dieser ausgehend
dit entexyz 1 werden die Abstande berechnet
Paractar - dst: fur diese Punktemenge werden die Abstande bestimmt
max.vedus  [oo0000000 2 und farbkodiert dargestellt
Resul:
o.mtes173 Parameter
ne i - Vorgabe eines maximalen Suchradius fur die
stiper: 3.42706 Nachbarschaftssuche
aon e ams - Die Vorgabe des Wertes 0 veranlasst eine automatische
i ne und dynamische Bestimmung des Suchradius, mit dem zu
- . jedem Punkt ein Abstandswert berechnet wird.
(o4

3.3 Ausdlinnung/Homogenisierung

T E| Parameter
e h - Gewdlnschter minimaler Abstand den Punkte nach der
i 0,5000 = . .
e : Verarbeitung zueinander haben sollen
smosthing - : - Angabe einer Anzahl minimaler Nachbarpunkte damit ein

Punkt erhalten bleibt. Dies ist eine Filterfunktion, welche
vereinzelt liegende Punkte entfernen kann. Sie sollte mit
Bedacht gewahlt werden

- Es kann eine Glattung gewahlt werden, welche den
resultierenden Punkt als Mittelwert der Nachbarn im
Umkreis , radius” bestimmt.

Resul:
454399

115945
1010.0ms

inpuk points:
oubput poinks:
duration;

Ok

3.4 Geometrieapproximationen

Geometrieapproxzimation # Fu n k'tl one n
- Ebenenapproximation

Funkkion

FIECrelE] -

Parameter
Iberationen 100

[ enable autlier weighting

Ergebnis

ri 263, 434685

psi:1.224257

pnt: 3.050414,2.616239,418, 900037
dir: 0.024801,-0,123565,-0,992026
h: 165,460035

Dauer: 1329.5 ms

OK

Zylinderapproximation
Kugelapproximation
Kegelapproximation
3D-Kreisapproximation
3D-Geradenapproximation

Die Option , AusreiBergewichtung” ermaglicht eine robustere
Approximation wenn die selektierten Punkte neben dem
eigentlichen Objekt noch zusatzliche Storpunkte enthalten. Diese
Option bendtigt jedoch mehr Iterationen.
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3.5 Regionenerkennung
E| Parameter

Parareter - Radius, der beschreibt wie gro3 der maximale Abstand

radius 3,0000 = . . . .
eines Punktes zu einer Region sein darf um zur selben
Fead: Region zu gehoren
regions; 146
duration: 535.4 ms

Ok

3.6 Glattung

Glattung E| Parameter
Pa“;mte' — - Radius, der beschreibt wie gro3 der Bereich sein soll, der
radius _I,UUUU - . . . .
. fur die Glattung eines Punktes betrachtet werden soll

Ergebnis

duration; n.a.

OK




