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Industrielle Computertomographie

Mit der Rontgencomputertomographie (CT) steht der moder-
nen Qualitatssicherung ein Instrument zur Verflgung, das
die schnelle und zerstorungsfreie Erfassung eines Bauteils
ermoglicht. Hierbei werden Bauteile vollstandig digitalisiert,
das bedeutet sdmtliche Innen- und AuBengeometrien sowie
alle Strukturen im Materialinneren werden abgebildet.

Die Datengewinnung der Rontgencomputertomographie
basiert auf einem mathematischen Verfahren zur Rekon-
struktion eines dreidimensionalen Modells aus einer Reihe
von Projektionsbildern. Hierbei handelt es sich um Radio-
graphien des zu erfassenden Objekts aus allen Winkel-
schritten einer 360-Grad-Drehung des Objekts um eine
feste Drehachse.

Moglichkeiten und Anwendungen der CT

Die Visualisierung der Ergebnisse einer CT-Aufnahme in Form
von so genannten Voxelmodellen erlaubt eine dreidimensio-
nale Ansicht von AuBen- und Innengeometrien. Mit Hilfe

von virtuellen Schnitten durch das Objekt wird eine Material-
prifung ermoglicht und Fehlstellen wie z.B. Lunker, Risse oder
Fremdmaterialien kdnnen erkannt und analysiert werden.

Als weiterer Schritt lasst sich aus den Volumendaten eine
Oberflachenbeschreibung des Objekts erzeugen, z. B. im
STL-Format. Diese kann einerseits als Ausgangsbasis fir
Reverse-Engineering-Applikationen dienen, andererseits
bildet sie die Schnittstelle fir messtechnische Auswertungen,
wie die Messung von Freiformflachen und geometrischen
Merkmalen.

Insbesondere lassen sich mit Hilfe der Objektoberflachen
komplette Soll-Ist-Vergleiche mit einem CAD-Modell des Bau-
teils durchflihren. Um eventuelle Abweichungen von der zu
erwartenden Form quantitativ und qualitativ festzustellen und
sichtbar zu machen, kommen Bestfit-Verfahren fir regelgeo-
metrische Elemente zum Einsatz, die eine messtechnische Aus-
wertung auch ohne CAD-Modell ermdglichen.

Die Unterschiede zur Sollgeometrie werden mit Hilfe einer
farbkodierten Darstellung visualisiert. Schnitte durch die drei-
dimensionalen Oberflachenmodelle erlauben darlber hinaus
die klassische Ermittlung von MaBen gemaR technischen
Zeichnungen.

CT-Leistungsangebot

Am Fraunhofer IPA ist ein Multisensor-Koordinatenmess-
gerat mit integrierter Computertomographie sowie taktiler
und optischer Sensorik im Einsatz. Damit kann am Fraunhofer
IPA ein groBes Spektrum von Bauteilen (max. Hohe 45 cm,
max. Durchmesser 35 cm) untersucht und messtechnisch
ausgewertet werden.

Im Bereich Computertomographie bietet Ihnen das

Fraunhofer IPA folgende Leistungen an:

e Rontgenprifung (Durchstrahlungsbilder)

¢ \/ollstandige 3D-Digitalisierung von Objekten

e Datenauswertung zur Materialprifung (Lunker, Risse,
Fremdmaterialien)

e \Wanddickenprifung

e Krimmungsanalyse

e Hochgenaue vollstandige Messung von Bauteilen

o Soll-Ist-Vergleich zwischen CT-Messdaten und CAD-Modell

e Oberflachenextraktion mit intelligenter Datenreduktion

e Eigene Softwareentwicklung, insbesondere fur die
Messtechnik und Voxeldatenverarbeitung

e Beratung zu allen Fragen der CT-Technik, u. a. Prozess-
und Anforderungsanalyse, Unterstltzung bei Gerate-
auswahl und Geratevergleich, Auswahl geeigneter
Auswertesoftware



