BETOFLUX

MOBILES STREUFLUSS-PRUFSYSTEM ZUR DETEKTION VON

B Kompetenzbescheinigung des akkreditierten Priflabors entsprechend DIN EN ISO / IEC 17025, KORROSIONSSCHADEN AN SPANNBETONMASTEN

(neue) zerstorungsfreie Prifverfahren fir die industrielle Prifpraxis zu qualifizieren und zu

validieren
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genormten Aufgabenfeldern
B Zertifizierung des zugehorigen Qualitatsmanagementsystems nach DIN EN ISO 9001
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In der Verkehrsinfrastruktur werden Spannbetonmasten u. a. fir die Oberleitungen von Eisen- oder
StraBenbahn seit Jahrzehnten in gréBerem Umfang eingesetzt. Aufgrund der Kombination statischer
und dynamischer Lasten mit einem teilweise korrosiven chemischen Milieu kénnen die ferromagneti-
schen Spannstahle durch Spannungsrisskorrosion geschadigt werden. Betroffen ist hauptsachlich der
Ubergang zum Erdreich, wo Tierexkremente, Streusalz oder elektrische Kriechstréome die Korrosion
begunstigen.

In jingster Zeit kam es ohne nennenswerte Fremdeinwirkung zu Vorfallen durch umgestirzte und
abgebrochene Betonmasten. Die Schadensbilder deuten auf Spannungsrisskorrosion hin. Die Korro-
sion ist aufgrund der Betoniberdeckung mit dem bloBen Auge erst im fortgeschrittenen Stadium zu
erkennen. Derzeitige Priifungen sind mit mechanischen Belastungen verbunden, was zu zusatzlichen
Schadigungen fihren kann. Eine Prifung mittels Rontgenstrahlung ist nicht ohne hohen Aufwand zur
Einhaltung von Strahlenschutzrichtlinien moglich.

Die magnetische Streuflussprifung dient zum Nachweis rissartiger Oberflachenfehler in ferro-
magnetischen Werkstoffen. Das Verfahren beruht auf demselben physikalischen Effekt, der auch bei
der in der stahlverarbeitenden Industrie weit verbreiteten und standardisierten Magnetpulverprifung
ausgenutzt wird: An scharfkantigen Unterbrechungen der Oberflache eines Bauteils bilden sich bei
Anlegen eines externen Magnetfeldes zusatzliche magnetische Dipole, die ein oberflachennahes
magnetisches Streufeld hervorrufen. Dieses Verhalten kann zur zerstorungsfreien Fehlerpriifung an
ferromagnetischen Spannstahlen ausgenutzt werden.

Als Handgerat, das in Umfangsrichtung um den Betonmast geflihrt wird, ist das Prifsystem
»BetoFlux« fir den mobilen Einsatz entwickelt worden. Mit einer im Prifsystem integrierten
Permanentmagnet-Joch-Anordnung wird der Spannstahl im Beton magnetisiert. Der Verlauf der

Ergebnisbild eines fehlerhaften Betonmastes

BetoFlux-System

magnetischen Feldlinien hangt vom Schadigungsgrad des Spannstahls ab und zeigt von Rissen betrof-
fene Stellen an. Die Magnetisierung Uiber Permanentmagnete stellt im mobilen Einsatz eine Energie
sparende Lésung dar.

Ein Sensorarray, bestehend aus 32 rauscharmen Hall-Sensoren, detektiert die magnetischen Streufeld-
signale, die im Prifsystem digitalisiert und mittels einer USB-Verbindung an einen Notebook-PC tber-
tragen werden. Die Stromversorgung erfolgt ebenfalls Gber USB, so dass das Prifsystem vollstandig
vom Notebook-Akku versorgt werden kann. Spezielle Filter ermdglichen sowohl eine Hervorhebung
von Rissen als auch der Spannstahlanordnung und erlauben somit, sowohl das Vorhandensein als
auch den Zustand der Spannstahle zu bewerten.

m Schnelle Prifung

B [ntuitive Darstellung der Anordnung und des Zustandes der ferromagnetischen Spannstahle
B Speziell fir den mobilen Einsatz konzipiert

B Einfache Anpassung an unterschiedliche Betonmastdurchmesser

B Geringer Aufwand verglichen mit alternativen Prifverfahren (z. B. Rontgen)

B Keine Gefahr der zusatzlichen Schadigung des Mastes

Das zugrundeliegende Forschungsvorhaben Betoflux wird geférdert im Rahmen des ZIM-Programms
des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Energie (BMWi) aufgrund eines Beschlusses des Deut-
schen Bundestages. Die Entwicklung erfolgte in enger Zusammenarbeit mit der ZWP Anlagenrevision
GmbH in Beckingen.
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